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© Welle, bestehend aus einem Hullrohr mit einer darin gelagerten flexiblen Seele 

(57) Welle, bestehend aus einem Hullrohr mit einer darin 4 210 21 

gelagerten flexiblen Seele, insbesondere zur Verwendung 
in Verstelleinrichtungen fur Kraftfahrzeuge, wobei die 
Welle eine Antriebseinheit und eine Abtriebseinheit ver- 
bindet, dadurch gekennzeichnet, date zwischen den En- 
den der Welle wenigstens eine Stutzstelle (2) vorgesehen 
ist, die das Spiel zwischen dem Hullrohr (3) und der Seele 
{1, 1a) weitestgehend ausgleicht. 
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Welle, bestehend aus einera HGllrohr mit einer darin gelagerten flexiblen 

Seele 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Welle, bestehend aus einem Hullrohr mit einer 
darin gelagerten flexiblen Seele gemaB dem Oberbegriff des z^-V; Anspruchs 1 
und ist insbesondere als Massenprodukt fur Verstelleinrichtungen in Kraft- 
fahrzeugen geeignet. Sie zeichnet sich besonders durch gerauscharme Lauf- 
eigenschaften aus. 

Die bekannten gattungsgemaBen Wellen verwenden ein Hullrohr, das die 
kraftubertragende Seele mit einera verhaltnismaBig groBen Spiel umgibt. 
Aufgrund einer stets nicht idealen Massenvertei lung der Seele kommt es beira 
Qberschreiten einer gewissen Drehzahl zum Ausbrechen aus der zentralen Achse, 
was sich als schlagendes Gerausch an der Wandung des HQllrohres bemerkbar 
macht. 

Eine wesentliche Einengung des Spaltes zwischen der rotierenden Seele und dem 
Hullrohr kann zwar das Auftreten der genannten Gerausche vermeiden, jedoch 
unter Inkaufnahme erheblicher Leistungsverluste, die durch eine nun groS- 
flachige Reibung zwischen der Seele und dem Hullrohr verursacht wird. 



Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Welle, bestehend aus 
einem Hullrohr mit einer darin gelagerten flexiblen Seele zu entwickeln, die 
sich kostengtinstig als Massenprodukt fur Verstelleinheiten in Kraf tfahrzeugen 
herstellen laBt und die sich durch gerauscharme Laufeigenschaften auszeich- 
net, ohne gleichzeitig Verluste in der Ubertragungslei stung hinnehmen zu 
mussen. 

Erf indungsgemaB wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des 
V - Anspruchs 1 gelost. Danach ist im Spalt zwischen dem HQllrohr und der 
kraftubertragenden Seele wenigstens eine Stutzstelle vorgesehen, die die 
Seele in der zentralen Achse des Hullrohres stabilisiert. Die zweckmaBiger- 
weise zu verwendende Anzahl an Stutzstellen zwischen den Enden der WeTle 
hangt von einer Yielzahl von Einf luBfaktoren ab, z. B. vom Verhaltnis von 
Larige zu Durchmesser der Seele, von der Rotationsgeschwindigkeit und vom 
Krummungsradius der Welle sowie davon, ob sie auf Wechselbiegung beansprucht 
wird Oder nicht. Erf ahrungsgemaB laBt sich die optimale Anzahl der Stutz- 
stellen fur jeden interessierten Anwender der Erfindung durch wen ige und ein~ 
fache Versuche leicht erraitteln. 

Die Unteranspriiche geben verschiedene Varianten der erf indungsgeraaBen Welle 
an und gestatten somit ihre Anpassung an unterschiedliche technische 
Bedingungen oder Anforderungen. 

So werden bspw. Wellen unterschieden, deren Stutzstellen als Distanzelement 
ausgebildet und drehfest mit der Seele verbunden sind bzw. drehfest im Hull- 
rohr lagern. Eine andere Variante realisiert die Stutzstelle durch Redu- 
zierung des ansonsten homogenen Innendurchmessers des Hullrohres. Auch die 
federnde Abstutzung der Seele im Hullrohr ist moglich. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispielen und den dar- 
gestellten Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 - Seele mit einer mittig angeordneten Stutzstelle in Form eines 
Distanzelements; 



Figur 2 - Seele mit einem radial federnden Distanzelement; 



Figur 3 - 



Welle mit einer Hullrohrverengung als Stutzstelle; 



Figur 4 - Seele mit einer Materialspreizung; 

Figur 5 - Stutzstelle in Form eines Einlegeteils in einem langsgeteilten 
HQllrohr. 

Wellen mit biegsamen Seelen 1,1a sind besonders geeignet zum Ausgleich eines 
Achsversatzes, von Fluchtungsfehlern zwischen einer Antriebseinhelt und eine 
Abtriebseinheit. Ihre , Verwendung ermoglicht eine kostengunstige Bau- und 
Konstruktionsweise von Verstelleinrichtungen von Kraft fahrzeugen, da die An- 
forderungen an Toleranzen und die Verwindungssteif igkeit der Vers tell vorrich- 
tung sehr viel geringer sind. Die erf indungsgemaBe Stutzstelle 2 (bzw. Stiitz- 
stellenj zwischen den Enden 10 der biegsamen Melle 1,1a vermeidet zuverlassig 
schlagende Geriusche wahrend des Betriebs, die sonst regelmaBig aufgrund 
asymmetrischer Massenvertei lung auftreten. So fQllt die Stutzstelle 2 den 
verhaltnismaBig groBen Spalt zwischen der kraftubertragenden Seele 1,1a und 
der Innenwandung des Hiillrohres 3,30 an diskreten Stellen aus. Die nur kleine 
Beruhrungsflache im Bereich der Stutzstelle 2 verhindert eine starke Reibung 
zwischen Seele 1 und Hullrohr 3,30. So konnten nicht nur unerwQnschte Ge- 
rausche beseitigt, sondern auch die Leistungsverluste gegenuber den 
"schlagenden" biegsamen Wellen verringert werden. Durch die Verwendung ge- 
eigneter Haterialpaarungen mit geringem Reibungskoeff izienten zwischen dem 
Hullrohr 3 (im Bereich der Stutzstelle 23) und der Seele 1 bzw. dem Distanz- 
element 21,22 und dem Hullrohr bzw. dem Distanzelement 25 und der Seele kann 
auf den Wirkungsgrad der Verstellvorrichtung EinfluB genommen werden. 

Figur 1 zeigt eine Seele 1 mit mittig angeordneter Stutzstelle 2 in Form 
eines Distanzelements 21 aus Filz, das zwischen zwei Verschiebesicherungen 
210 fixiert ist und vorzugsweise am Hullrohr festliegt. Durch das Distanz- 
element 21 wird der freie innere Querschnitt des (nicht dargestellten) Hull 
rohres ausgeftillt. Schwingungen werden weitestgehend gedampft. 

Figur 2 zeigt eine Seele mit mittig angeordneter Stutzstelle 2 in Form eines 
Distanzelements 22 aus Kunststoff. Zusatzlich tragt das Distanzelement 22 je- 
doch noch federelasti sche Zungen 220, die sich nach Einschieben der Seele 1 



in das Hullrohr an dessen Innenwandung anlegen. Der Vorteil besteht darin, 
daB Toleranzabweichungen zwlschen dem Distanzsttick 22 und dem Innendurch- 
messer des Hiillrohres selbsttatig von den Zungen 220 ausgeglichen werden. 

Figur 3 zeigt eine Variante, die vollig ohne Zusatzteil auskommt . Ihre Stutz- 
stelle 2 wurde aus dem Hullrohr 3 selbst herausgeformt. Einfache Deforma- 
tionen, z. B. in Form von Quetschungen, konnen die technische Aufgabe erful- 
len. Ihre Hirkung ist besonders zuverlassig, wenn mehrere der dargestellten 
Verengungen des Hiillrohres winkelverdreht angeordnet sind. 

Die in Figur 4 angedeutete Erf indungsvariante zeigt zwar eine Materialsprei- 
zung 24 der Seele la als Stutzstelle 2, sie soil, jedoch schematise*! fur alle 
diejenigen Untervarianten stehen, deren Oistanzelement aus dem Material der 
Seele selbst herausgeformt ist. 

Eine Sonderform der Erfindung ist in Figur 5 dargestellt. Das Hullrohr 30 be- 
steht aus zwei miteinander verbundenen Kunststoffschalen 30a, 30b, die vor- 
zugsweise miteinander clipsbar sind. Die innere Kontur der einen Schale 30b 
weist Verschiebesicherungen 300 auf, zwischen denen ein Oistanzelement 25 la- 
gert. In der axialen Offnung des Distanzelements 25 dreht die kraftuber- 
tragende Seele mit einera sehr kleinen Reibradius, was die Leistungsverluste 
gering halt. Diese Variante eignet sich vorallem fur Anwendungen, die eine 
ubliche Montagerichtung (Einschieben der Seele in das Hullrohr 30) nicht ge- 
stattet. 
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Ansp ruche 



1. Welle, bestehend aus einem Hullrohr rait einer darin gelagerten flexiblen 
Seele, insbesondere zur Verwendung in Verstelleinrichtungen fur Kraft- 
fahrzeuge, wobei die Welle eine Antriebseinheit und eine Abtriebseinheit 
verbindet, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen den Enden der Welle wenigstens eine Stutzstelle 
(2) vorgesehen ist, die das Spiel zwischen dero Hullrohr (3) und der 
Seele (1, la) weitestgehend ausgleicht. 

2. Welle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die StGtzstelle (2) 
durch ein auf der Seele (1) oder an der Innenwandung des HQllrohres an- 
geordnetes Oistanzeleroent (21, 22, 25) gebildet ist. 

3. Welle nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Oistanz- 
element (21, 22) fest roit der Seele (1) oder an der Innenwandung des 
HQllrohres verbunden und insbesondere ein angespritztes Kunststoff tei 1 

ist. 

4. Welle nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Distanz- 
element (22) federelastische Zungen (220) aufweist, die sich an der 
Innenwandung des HQllrohres bzw. an der Seele abstutzen. 

5. Welle nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Distanz- 
element (24) aus dem Material der Seele (la) selbst herausgeformt ist. 

6. Welle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzstelle (23) 
durch eine Reduzierung des Innendurchmessers des HQllrohres (3) ausge- 
bildet ist. 



Welle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Hullrohr (30) aus 
raiteinander verbindbareri/ insbesondere cl ipsbaren Schalen (30a, 30b) be- 
steht, in die die Distanzelemente (25) bzw. die Seele mit aufgeschobenen 
Distanzelementen (25) einlegbar ist. 

Welle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS bei Verwendung eines 
Hullrohres aus miteinander verbindbaren, insbesondere clipsbaren Kunst- 
stoffschalen, an vorgesehene Stellen der Innenwandung zusatzlich 
Material zur Reduzierung des Innendurchmessers angespritzt ist. 



